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Mat. BSc. Linearis és absztrakt algebra vizsgadolgozat, I1. rész  2025. junius 4.

NEV: NEPTUN AZONOSITO:

I1. rész (60 perc). Minden vdlaszért 0 vagy 1 pont jdar (negativ pontszam nincs). Indokolni

nem kell. Aki elér legaldabb 10 pontot (és az 1. 1észbdl is legalabb hetet), annak a dolgozata mdr
legalabb elégséges; aki viszont nem éri el a 8 pontot, azé biztosan elégtelen (ez utdbbi esetben
a harmadik részt ki sem javitjuk). A tobbi esetben a vizsga eredményessége a mdsik két részre
kapott pontszdmtol fiigg, a részletek és a ponthatdrok a harmadik rész feladatlapjan taldlhatok.

Az 6sszeadas valtozatlanul hagyasa mellett modositsuk R? vektorainak skalarral valo szorzéasat
igy: legyen a(z,y) = (az,ay). Adjunk meg egy vektortéraxiomat, ami nem teljesiil, és a
helyettesitést is, ami ezt mutatja.

(a4 B)v = av + Po, pl. nem teljesiil, ha o =5 =1, v =(0,1)

Vegyiik R? harom részhalmazat: A = {(z,y) | 2* +y* = 0},

B = {(.T,y) ’ $2_y2 = 0}7 C= {(xay) ‘ :E2+2wy—|—y2 = O} A és C
Ezek koziil melyik altér, illetve melyek alterek R2-ben?

Legyenek vy, vs, v3 linearisan fiiggetlen vektorok R3-ben. Mely
t € R érték esetén lesznek a vy +wvq, v9+v3, v1 +tvs vektorok
linedrisan Gsszefiiggsk? t = —1 eseten.

Mennyi a rangja annak a lineéris transzformacionak, amely
az M € R**? matrixhoz az M " — M maétrixot rendeli? 1

A kévetkezs levezetésben azt mutatjuk meg, hogy két A, B € Hom(V, V') linearis transzformécio
szorzata is Osszegtarto, azaz AB(u+v) = AB(u)+ AB(v) tetszoleges u,v € V vektorok esetén.
Minden egyes egyenlGségjelhez irjuk a mellette levs keretbe az A, B, C, O, S bettik egyikét

aszerint, hogy annak a lépésnek mi az indoklasa. A bettk jelentése:
(A) A Osszegtarto.

(B) B Osszegtarto. 4 helyes valasz: 2 pont;
(C) Asszociativitas. <P0ntozds: 2 v. 3 helyes valasz: 1 pont;)
(O) Leképezések osszegének definicioja. egyébként: 0 pont.
(S) Leképezések szorzatanak definicioja.
(AB)(u+v) = S
A(B(u+v)) = B
A(B(u) + B(v)) = A
A(B(u)) + A(B(v)) = S
(AB)(u) + (AB)(v)

Legyen V' az R[z] legfeljebb masodfoki elemeibdl és a nul-
lapolinombél all6 altér R folott, és A : V — C, melyre 1 1 0
A(p) = p(1 —4). Mi A matrixa a szokasos bazisparban? [0 1 _2}

[bazisok: 1,z, 22, ill. 1,4]
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Az M € ¢**® méatrix minimalpolinomja z? — 2z + 1. Mi
lehet M Jordan-féle normalalakja (hasonlosag erejéig)?

Egy 4-dimenziés valos vektortér A linearis transzformacio-
janak minimalpolinomja 2® — 1. Mi lehet A karakterisztikus
polinomja?

Legyenek u és v merdleges egységvektorok C f6lott. Mennyi
lesz (u + iv,iu + v)?

Mennyi egy ortogonalis méatrix négyzetének a determinan-
sa’

Adja meg C3-ben az (i, 1,1) vektor altal generalt altér orto-
gonalis kiegészits alterének egy bazisat.

Adjon ellenpéldat az alabbi allitasra: ,Ha egy kvadratikus
alak szimmetrikus matrixanak minden eleme pozitiv szam,
akkor a kvadratikus alak pozitiv definit.”

Legyenek a és b egy csoport elemei. Mi annak a feltétele,
hogy (ab)? = a?b? teljesiiljon?

Hany részcsoportja van a 100-elemi ciklikus csoportnak?

Hany masodrendd elem van az Sy szimmetrikus csoportban?

A négyzet D, szimmetriacsoportjat generdlja az f 90°-os
forgatas és egy t tengelyes tiikkrozés. Adjon meg egy 4-elemti
normalosztoét Dy-ben, ami tartalmazza t-t.

Szamitsa ki a (10 4+ 57)(1 + 2i)~! kvaterniot.

Mi Q[z]-nek az a legsztikebb idealja, amelyik az 2% — 3z + 2
és az o2 — 4 polinomokat egyarant tartalmazza?

Mutasson olyan algebrai szamot, amelynek a minimalpoli-
nomja harmadfoki.
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