Mat. BSc. Linearis és absztrakt algebra vizsgadolgozat, I. rész  2025. junius 18.
NEV: NEPTUN AZONOSITO:

I. rész (30 perc). Minden teljesen preciz és korrekt vdlaszért 1 pont jar, a tobbiért 0. Indokolni
nem kell. Aki itt nem ér el legaldbb 7 pontot, annak a dolgozata elégtelen, és ekkor a mdsodik
és harmadik részt ki sem javitjuk.

. Irjon fel olyan vektortér-axiomat, amelyben az egyenléség egyik oldalan szerepel testelemmel

valo szorzés, a masik oldalan viszont nem.

YveV:1-v=w,ahol 1 a test egységeleme.

. Mit neveziink egy vektortér bézisanak?

Egy olyan vektorrendszert, ami egyszerre linearisan fliggetlen és generatorrendszer.
VAGY: Olyan vektorrendszert, amelynek linearis kombinéciéiként minden vektor
egyértelmiien kifejezhetd.

. Hogyan fejezhets ki két véges dimenzids altér 6sszegének a dimenzidja?

dim(U 4+ V) = dim(U) + dim(V) — dim(U N'V)

. Az A € Hom(U,V) linearis leképezés magterének felhasznalaséaval adjuk meg annak feltételét,
hogy két uy,us € U vektorra A(u;) = A(us) teljesiiljon.

A(uy) = A(uz) © up — uy € Ker(A)

. Milyen kapcsolat van egy lineéris transzforméacié6 minimalpolinomja és karakterisztikus poli-
nomja kozott?

A minimalpolinom osztéja a karakterisztikus polinomnak.
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6. Mit neveziink ortogonalis transzformacionak?

Egy valos euklideszi tér olyan transzformaciojat, amelynek az inverze megegyezik az
adjungéltjaval, A~' = A*. VAGY: Vu,v € V : (A(u), A(v)) = (u,v)

7. Mondja ki a normélis linearis transzformaciok diagonalizalhatosdgarol szolo tételt.

c st

taldlhato olyan ortonormalt bézis, amelyben a métrixa diagonélis, ha a transzfor-
méacié normalis, azaz AA* = A*A.

8. Hogyan kapjuk meg egy diszjunkt ciklusokra bontott permutécié rendjét?

A permutéaci6 rendje a ciklusok hosszanak legkisebb k6zos tébbszorose.

9. Legyen I az R gytrt ideéalja. Mik az R/I faktorgytirt elemei?

Az r+1={r+ x|z € I} maradékosztalyok (r € R).

10. Legyen a algebrai szam, t transzcendens szam. Az a + t szam algebrai vagy transzcendens?

Transzcendens.




