Mat. BSc. Linearis és absztrakt algebra vizsgadolgozat, I. rész ~ 2025. junius 4.
NEV: NEPTUN AZONOSITO:

I. rész (30 perc). Minden teljesen preciz és korrekt vdlaszért 1 pont jar, a tobbiért 0. Indokolni
nem kell. Aki itt nem ér el legaldbb 7 pontot, annak a dolgozata elégtelen, és ekkor a mdsodik
és harmadik részt ki sem javitjuk.

. Mikor mondjuk, hogy a vy, v, ..., v, vektorok linearisan 6sszefliggk?
Ha vannak olyan oy, as,...,a, € T skalarok, amelyek koézott van 0-tol kiilonbozd,

amelyekkel ajv; + asvg + -+ - + v, = 0.

. Legyen V egy véges dimenzos vektortér. Az A € Hom(V, V') lineéris transzformécié magterének
segitségével adja meg annak feltételét, hogy A invertalhato legyen.

Ker(A) = {0}.

. Definialja a sajatérték fogalmat.

A X €T testelem az A € Hom(V, V) linearis transzforméacio sajatértéke, ha Jv € V' :
v#0,A(v) = Av.

. Mit allit a Cauchy—Bunyakovszkij—Schwarz-egyenl&tlenség?

Euklideszi tér barmely u, v vektorparjara |(u, v)| < [jul| - [|v]|.

. Mit neveziink unitér transzformacionak?

Egy komplex euklideszi tér A € Hom(V, V) lineéris transzformécioja unitér, ha

Vu,v € Vi (A(u), A(v)) = (u,v).
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olyan béazis, amelyben a transzformacié matrixa diagonalis?

Egy T test folotti véges dimenzids vektortér linearis transzformaciojahoz pontosan
akkor létezik olyan bézis, amelyben a matrixa diagonalis, ha a minimalpolinomja
kiillonbozs gyoktényezsk szorzatara bomlik T[x]-ben.

7. Mondja ki a részcsoportok elemszamara vonatkozo Lagrange-tételt.

Egy véges csoport barmely részcsoportjanak elemszama osztdja a csoport elemszé-
ménak (masnéven rendjének).

8. Mondja ki a csoportok koézotti homorfizmusokra vonatkozé homomorfizmus-tételt.

Legyen ¢ : G — H homomorfizmus. Ekkor G/ Ker(y) = Im(yp).

9. Mit neveziink egy gytird idealjanak?

Az R gytird egy I részhalmaza ideél, ha az Gsszeadasra nézve részcsoport (azaz nem
tires, Ve,y € [ :x+y,—x €l)ésVr e RVz €[ :rx,ar € I.

10. Definialja a transzcendens szam fogalmat.

Egy ¢ komplex szamot transzcendensnek neveziink, ha nincs olyan nem-nulla, raci-
onalis egylitthatos polinom, aminek gyoke.




