Mat. BSc. Linearis és absztrakt algebra vizsgadolgozat, I. rész  2025. mdjus 23.
NEV: NEPTUN AZONOSITO:

I. rész (30 perc). Minden teljesen preciz és korrekt vdlaszért 1 pont jar, a tobbiért 0. Indokolni
nem kell. Aki itt nem ér el legaldbb 7 pontot, annak a dolgozata elégtelen, és ekkor a mdsodik
és harmadik részt ki sem javitjuk.

. Irjon fel olyan vektortér-axiomat, amiben kétféle 6sszeadas szerepel.

Va,be T,Yv eV : (a+b)v=av+bv

. Mik a vy, v9,...,v, vektorok altal generalt altér elemei?

(V1,V9, ..., U) = {101 + CoUas + - - + Uy, | €1,y .0 €T}

. Mi annak a feltétele, hogy két altér 6sszege, Uy + Uy direkt 6sszeg legyen?

Uy NnUs, ={0}

. Irja fel az A € Hom(U,V) linearis leképezés magterének és képterének dimenzidja kozotti
Osszefiiggést.

dim Ker(A) + dimIm(A4) = dim U

. Definialja az invarians altér fogalmaét.

Az U C V altér az A € Hom(V,V) linearis transzformécié invarians altere, ha
VueU: Alu) € U.
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6. Mit neveziink ortogonalis transzformacionak?

Egy valos euklideszi tér A € Hom(V, V) linearis transzformacioja ortogonalis, ha

Yu,v € Vi (A(u), A(v)) = (u,v).

7. Mondja ki a normélis linearis transzformaciok diagonalizalhatosdgarol szolo tételt.

Egy lineéris transzforméciohoz pontosan akkor létezik olyan ortonormalt bézis,
amelyben a matrixa diagonalis, ha normalis transzformacio.

8. Mondja ki a permutécidécsoportok palyai (orbitjai) szamanak kiszamitasara vonatkozo tételt.

Egy permutéaciocsoport palyainak szama megegyezik a csoportelemek fixpontjai sza-
ménak atlagaval.

9. Legyen [ az R gytrt ideéalja. Mik az R/I faktorgytirt elemei?

Az r + I mellékosztalyok (r € R).

10. Definialja az algebrai szam fogalmat.

Egy komplex szamot algebrainak neveziink, ha van olyan nem-nulla, racionalis
egyiitthatos polinom, aminek gycke.




