Bsc Linearis és absztrakt algebra gyakorlat
A 16. prezentdciohoz tartozo feladatsor

1. (K4.9.22) Adjuk meg a ZJ x Z] csoport ésszes negyedrendi elemét.

2. (K4.9.23) Mutassuk meg az elemek rendjeinek kiszamitaséval, hogy a Zj x Z3 x Z; és
a Z; x Z; csoportok nem izomorfak.

3. (K4.9.24) A véges Abel-csoportok alaptételének segitségével dontsiik el, hogy izomorfia
erejéig hany 6, 8, 16, 32, 48 rendt Abel-csoport van.

4. (K4.9.25) Az alabbi csoportok koziil melyek bonthatok fol direkt szorzatra? Igenls valasz
esetén adjunk meg egy felbontast: ZJ, Zd, Z*, Q, C*, Z), Z7, S3, D4, Dg, Q, Ay, Ss.

5. (K4.9.26) Hanyféleképpen bonthaté fol két nemtrivialis normalosztojanak direkt szorza-
tara a Zd x Z3 csoport?

6. (K4.9.30) Adjunk meg Ss-ban S; x Sy-gyel izomorf részcsoportot.

7. (K4.9.13) Igazoljuk, hogy a gémb szimmetriacsoportja, azaz O(3) izomorf az SO(3) és a
Z3 csoportok direkt szorzatéval.

8. Bontsuk 6l a Z1; csoportot két primhatvanyrendd ciklikus részcsoport direkt szorzatara.
Adjuk meg, hogy a Z3; csoport primhatvanyrendi ciklikusakra valo felbontasaban milyen
rend( tényezdk szerepelnek.

9. (K4.3.28) Az R*, az R" ¢s a C* csoportok kizott van-e izomorf?

10. (K4.5.25) Osztéalyozzuk az alabbi csoportokat aszerint, hogy melyek izomorfak koziiliik:
7y, 0, i, Ls, 05, 25, 1, Ty, 1Yy, Sa, As, Sz, D3, Dy, Q (a kvaternidesoport), GL(2, Zy).

11. (K4.4.30) Legyen H részcsoportja a G csoportnak és g € G. Igazoljuk, hogy a gHg™*
komplexusszorzat is részcsoport (ez a H-nak a g-vel vett konjugéltja), mely H-val izomorf.

12. (K4.5.37) Tegyiik fol, hogy G < Sx és x,y € X. Igazoljuk, hogy ha g(x) = y, és

x stabilizatora H, akkor y stabilizétora gHg™!.

13. (K4.5.39) Keressiik meg S;-nek azt a részcsoportjat, amit a Cayley-tétel bizonyitasa a
Klein-csoporthoz rendel. Tegyiik meg ugyanezt a D3 csoporttal is Sg-ban.

14. (K4.8.37) Legyen G tizedrend nemkommutativ csoport. Bizonyitsuk be a kovetkezd
allitasokat, majd altalanositsunk arra az esetre, ha G rendje egy paratlan prim kétszerese.

(1) G-ben nincs tizedrendd elem.

(2) G-ben nem lehet minden elem mésodrendd.

(3) G-ben van méasodrendt elem.

(4) Otddrendii elem nem lehet folcserélhetd méasodrendt elemmel.
(5) G generalhat6 két masodrendii elemmel.

(6) G=Ds.

15. (K4.8.39) Mutassuk meg, hogy az eltolasok norméalosztot alkotnak a sik egybevagosagi
transzformécioinak E(2) csoportjaban, és a szerinte vett faktor az O(2) csoporttal izomorf.

16. (K4.8.45%%) Mely véges csoportoknak van olyan mésodrend( automorfizmusa, amely-
nek egyetlen fixpontja az egységelem?



