Bsc Linearis és absztrakt algebra gyakorlat
A 12. prezentdciohoz tartozo feladatsor

1. (K4.7.7) Igazoljuk az alabb megadott ¢ : G; — G5 leképezésekrsl, hogy homomorfizmu-
sok, majd hatarozzuk meg a magjukat és a képiiket.

(1) Gy = Dy, Gy = Z5, p(x) = 0 ha z forgatés, 1 ha = tengelyes tiikrozeés.

(2) G1 = Gy =C*, p(z) = |z| (abszolut érték).

(3) G1 = R[z]*, Go = CT, o(f) = f(i) (vagyis o az i behelyettesitése).

2. (K5.1.7) Legyen I egy T test folotti n X n-es matrixgytrtiben azoknak a méatrixoknak a
halmaza, melyeknek az els6 oszlopa végig nulla. Balideél-e, illetve jobbideal-e ez?

3. (K5.1.25) Adjunk példat egy-egy olyan részgytirtre a Q[z], illetve a Z[z] polinomgyi-
riikben, amely nem idedl, de tartalmaz minden n-re n-edfokd polinomot.

4. (K5.3.16) Mely m > 0 egészekre igaz, hogy a Z,, gytrtiben a nullosztok a nullaval egyiitt
idealt alkotnak?

5. (K5.2.14) Készitsiik el az alabbi faktorgytriik miveleti tablait, majd osztélyozzuk ket
izomorfia szerint. (Ha n egész, akkor nR az R gytlrd {nr : r € R} részgytirdjét jeloli.)
Z4/{0}, Zg /{0,4}, Z16/{0,4,8,12}, 27 /(8), 2715 /(8), Z /(4), 4Z /(16), Z[x]/(4, x).

6. (K5.3.19) Igazoljuk, hogy egy T test folotti n x n-es felsé haromszog-méatrixok gytrtjében
idealt alkotnak azok a maéatrixok, amelyeknek a f6atlojaban végig nulla all, és a szerinte vett
faktor a T direkt hatvannyal izomorf.

7. (K5.2.15) A Q[z]/(2* + x + 1)-ben mi az = + (2? + = + 1) inverze?

8. (K5.2.10) Irjuk f6] az L = Zy[x]/(2? + = + 1) faktorgyfirti miiveleti tablait, és igazol-
juk, hogy testet kaptunk. Keressiink benne Zoy-vel izomorf {O, E} résztestet (ahol E az
egységelem, O a nullelem), és adjuk meg L-ben az Ex? + Fx + E polinom gyokeit.

9. (K6.7.4) Igazoljuk, hogy a négyelemii test mindegyik eleme gyoke az 2* — x polinomnak.
10. (K5.2.18) Melyek igazak: Rlx]/(2?+2)=C, R[z|/(2*—1)=C, R[z|/(2*—1) =R X R,
G /(5) X Zs x Zs (G a Gauss-egészek), G /(3) =X Zs[x]/(z* + 1), Clz,y]/(z) = Cly].

11. (K5.2.19%*) Lehet-e egy nullosztomentes, de nem egységelemes gy(irii faktorgytirtje egy-
ségelemes? Lehet-e egy nullosztémentes gytri faktora nem nullosztomentes? Es forditva?

12. (K5.1.32%*) Bizonyitsuk be, hogy ha egy egységelemes gytiriiben 1 — ab invertalhato,
akkor 1 — ba is.

13. (K5.1.29%) Mutassuk meg, hogy ha egy gytriiben csak egyetlen bal oldali egységelem
van, akkor ez kétoldali egységelem.

14. (K5.11.12, 5.11.7, 5.11.14) Hatarozzuk meg az i+ j + k és 1+ + j kvaterniok négy-
zetét, inverzét és minimalpolinomjat. Hanyadfoki lehet egy kvaternié minimalpolinomja?
[gazoljuk, hogy minden nem val6s kvaternionak pontosan két négyzetgyoke van K-ban.

15. (K5.11.15%) Oldjuk meg K-ban az 2 = 1 egyenletet.



