Bsc Linearis és absztrakt algebra gyakorlat
A 11. prezentdciohoz tartozo feladatsor

1. (K4.4.25) Hatarozzuk meg Lagrange tételének felhasznalasaval S, Z7, és a Z7, Osszes
részcsoportjat, valamint az A, alternalé csoport Osszes negyedrendii részcsoportjat.

2. (K4.4.15) Adjuk meg az S3 szimmetrikus csoportban a H = {id, (12)} részcsoport sze-
rinti bal és jobb oldali mellékosztalyokat, és igazoljuk, hogy (123)H # H(123).
3. (K4.4.17) Tgazoljuk, hogy | Z" : nZ" | = n (itt nZ" az n-nel oszthato egészekbdl all).
4. (K4.5.26) Mik az alabbi G < Sx csoportokban a palyak és a stabilizatorok?
(1) X a sik pontjai, G az origot fixalo egybevagosagok csoportja.
(2) X a sik pontjai, G az y-tengellyel parhuzamos eltolasok csoportja.
(3) X egy szabalyos n-szog csiucsai, G a D,, diédercsoportban egy csics stabilizatora.
(4)

X egy kocka cstcsai, G a kocka szimmetriacsoportjaban egy cstcs stabilizatora.
(5) X ={1,2,3,4}, G = A,.

5. (K4.5.7) Tekintsiik a D, diédercsoportot, mint a stk egybevagosagi transzformacioinak
részcsoportjat. Adjuk meg a sik pontjainak palyajat és stabilizatorat.

6. (K4.5.35) Mutassuk meg, hogy ha n > 3, akkor az A, alternalo csoportban minden pont
stabilizatora A,,_i-gyel izomorf.

7. (K4.5.27) Mely négyszogeknek van pontosan két szimmetriaja? Melyeknek van t6bb?

8. (K4.5.11, K4.5.28) Hany szimmetria van? Mivel izomorf a szimmetriacsoport?

(1) Egy olyan téglatest, aminek mindharom élhossztisaga kiilonb6z6.

(2) Egy olyan négyzet alapi egyenes hasab, ami nem kocka.

(3) Egy szabalyos haromszog alapt egyenes hasab.

(4) Egy szabalyos haromszog alapu egyenes gula, amely nem szabalyos tetraéder.
(5) Egy szabéalyos tetraéder.

(6) Egy szabalyos oktaéder.

«, 0,

élt élbe visz. Rajzoljunk olyan grafokat, melyeknek pontosan 2, 4, 3, 1 szimmetriadja van.

10. (K4.5.29%*) Igazoljuk, hogy a kocka G szimmetriacsoportja tranzitiv az élek halmazan,
és minden él stabilizatora négyelemt, tovabba hogy G a lapok halmazan is tranzitiv, és itt
mindegyik stabilizator a D, diédercsoporttal izomorf. Van-e G-nek 16 elemt részcsoportja?

11. (K4.5.31) Bontsunk egy négyzetet 9 egybevago kisebb négyzetre. Hanyféleképpen lehet
ezek koziil négyet kiszinezni (egy szinnel) tgy, hogy a négyzet szimmetridival egymasha
atvihets szinezéseket nem tekintjiik kiillonboz6nek?

12. Egy szabdlyos haromszoget az oldalak harmadolépontjai segitségével kilenc egybevago
szabalyos haromszogre bontunk. Hanyféleképpen lehet ezek koziil harmat kivalasztani (a sor-
rendre valo tekintet nélkiil), ha a forgatéassal vagy tiikrozéssel egymasba viheté megoldasokat
nem tekintjiik kiilonbo6zének?

13. Hény paronként nem izomorf 3 pontu graf van?

14. (K4.5.32%) Legyen X legalabb kételemi véges halmaz. Igazoljuk, hogy Sx minden
tranzitiv részcsoportjaban van fixpontmentes elem. Elhagyhato-e a tranzitivités feltétele?



