Linearis és absztrakt algebra, normal gyakorlat
Elsd zdarthelyi (2025. mdrcius 25.) — eredmények és pontozds

1. Pontosan akkor, ha az a(x? —4) + B(2? + 22 — 8) + y(22 + = + ¢) = 22 Ssszefiiggés nem teljesiil
semmilyen «, (3, v valos skalarokra (1 pont). Az x hatvanyainak egyiitthatoit kiszamitva linearis
egyenletrendszer adodik, ennek helyes felirasa 2 pont. Akkor lesz tilos sor, ha ¢ = —6 (3 pont).
Azért az észrevételért, hogy a harom polinomnak akkor van kozos gyoke (z = 2), ha ¢ = —6, és
ezért ¢ = —6 megfelels érték, 3 pont jar.

2. A bazistranszformécio képletének alkalmazasahoz az 1j bazis elemeit fel kell irni a régi segitségé-

vel. Nyilvan (1,0) = —1-(0,1)+1-(1,1) és (1,2) = 1-(0,1)+1-(1,1), ezért S = <_1 1) (1 pont), en-
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1 1> (1 pont), igy a képlet szerint az 1j matrix S <1 1)5’—( 1/2 3/2>

(1 pont). A (2,3) pont képének kiszamitasahoz meg kell hataroznunk e pont koordinatéit a ré-
gi bazisban (szamolhatnank az @j bazisban is). Nyilvan (2,3) = 1-(0,1) + 2 - (1,1). Ezért a

C(v)] = |C][v] képletet a régi bazisban alkalmazva 0 1y (1 = 2 , vagyis a (2,3) pont képe
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2-(0,1)+3-(1,1) =(3,5) (3 pont).

nek inverze (1/2)

3. A W3 nem altér, mert példaul —1+ (1 —i)z és 1+ (1 + i)z elemei, de az 6sszegiik nem (2 pont).
A W; azokboél az a + bz + cx? polinomokboél all, melyekre 0 = a + (a +bi —¢) = 2a+ bi — ¢ (2 pont).
Ezek tehat az a + bx + (2a + bi)z? alakd polinomok, bazist alkot pl. 1+ 222 és = + iz? (2 pont).

4. A B nem linearis, ha M = E az egységmatrix, akkor B(2E) = 8, de 2B(E) = 4 (2 pont). Az
A lineéris (0 pont), matrixa a szokasos bazisban

(1 0 0 1) (4 pont).

5. A karakterisztikus polinom x?(x — 1)? (1 pont), a 0-hoz tartozo sajataltér az (x,y,0, —z — y)T

alaku vektorokbol all és kétdimenziés (1 pont), az 1-hez tartozo sajatalteret (0,0,1,0)7 generalja
(1 pont). A miniméalpolinom x(x — 1)? (2 pont), a Jordan-alakban a 0 sajatértékhez két 1 x 1-es
blokk tartozik, az 1 sajatértékhez pedig egy 2 x 2-es (1 pont).
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6. Az I, F° F°, F* és T matrixa rendre (1 O)’ ( 0 _1>, (_1 0), FE és (_1 0) a

szokasos bazisban (1 pont). Az els6 négy méatrix altal generalt altér az ch _Z) alakd matrixokbol
all, tehat 2 dimenzios (2 pont), az [I] és [T] pedig a (ccl alaki méatrixokbol all6 alteret generalja,

ami szintén kétdimenziés (1 pont). Ezért a metszetben I bazis (1 pont). Az Osszeg dimenzidja
242 —1 =3, bazist alkot példaul F', T' és I (1 pont).



