Linearis és absztrakt algebra, normal gyakorlat
Masodik zdrthelyi (2025. mdjus 6.)

Mindegyik feladatban indoklas sziikséges, a puszta eredményért nem jar pont, a maximalis
pontszam minden feladatra 6 pont. Minden feladatot kiilon oldalon kezdjiink. Hasznél-
ni semmilyen segédeszkdzt nem szabad, kalkuldtort, mobiltelefont sem. A ZH alatt nem
lehet kimenni a terembdl. Minden lapon OLVASHATO NYOMTATOTT NAGYBE-
TUKKEL szerepeljen a név és a NEPTUN-kod, valamint hogy a hétfsi, keddi vagy pénteki
csoportba jar-e. A gyakorlati jegy a két zarthelyi Osszpontszamanak tizennegyed része.

1. Legyen A az a linearis transzformacié C*-ben, mely az (a, b, c)” vektorhoz a (a, —c,b)”
vektort rendeli. Dontsiik el, hogy ez a transzformacié normalis-e, unitér-e, 6nadjungalt-e, és
hatarozzuk meg az ((1,4,1)", A((1,4,1)")) skalaris szorzat értékét.

2. Hatarozzuk meg az 4xy + 3y? valos kvadratikus alak karakterét és ONB-ben vett négy-
zetosszeg alakjat.

3. Legyen W az & — y — 2z = 0 egyenlettel megadott sik R*-ben. Adjunk meg benne egy
ortonormalt bazist, valamint az (1,2, 3) pont tavolsagat W-tsl.

4. Hatéarozzuk meg az 2 + 21 + j + 2k kvaterni6 négyzetét, inverzét és minimalpolinomjat.

5. Szamitsuk ki a D, diédercsoportban az f2tf~'tf°t elem rendjét, valamint az altala
generalt részcsoport indexét (itt f egy 360/12 fokos forgatas, ¢ pedig tengelyes tiikrozés).

6. Hany tizedrendd elem van az Aj, alternaldé csoportban? Nem sziikséges szamszert vég-
eredményt megadni, elegendd egy (binomialis egyiitthatokat és faktorialisokat tartalmazo)
képlet is.

7. Tekintsiik az Osszes 5 csucst, iranyitatlan, egyszertd grafot. Hény ilyen van, ha az Aj
alternéald csoport elemeivel egymasba vihetSket nem tekintjiik kiilonbozének?

8. Hany eleme van az R = Zs[x]/(2* + 2) faktorgytrtinek (1 pont)? Déntsiik el, hogy R
test-e (2 pont), és szamitsuk ki az x + (22 + 2) € R inverzét (3 pont).



