Linearis és absztrakt algebra, normal gyakorlat
Elsd zdrthelyi (2025. mdrcius 25.)

Mindegyik feladatban indoklas sziikséges, a puszta eredményért nem jar pont, a maximalis
pontszam minden feladatra 6 pont. Minden feladatot kiilon oldalon kezdjiink. Hasznalni
semmilyen segédeszkozt nem szabad, kalkulatort, mobiltelefont sem. A ZH alatt nem lehet
kimenni a terembdl. Minden lapon OLVASHATO NYOMTATOTT NAGYBETUK-
KEL szerepeljen a név a NEPTUN-kod és a gyakorlatvezetd neve. A dolgozat jegye az
Osszpontszam hatodrésze. Minimumkévetelmény 12 pont, ha nem sikeriil, javitot kell irni a
feléev végén.

1. Legyen V = Rlx] az R f6lott és W = (2? — 4,22 + 22 — 8,2 + x + ¢) a V altere. Mely
c € R értékekre nem tartalmazza W az 2% polinomot?

2. Legyen V a sik, mint R f6l6tti vektortér. Egy C' € Hom(V') lineéris transzformécio
métrixa a ((0,1), (1,1)) bézisban ((1) }) Mi C métrixa az ((1,0), (1,2)) bazisban? Hova
viszi C' a (2,3) pontot? (3 + 3 pont.)

3. Legyen V a legfeljebb mésodfokt komplex egyiitthatés polinomokbol és a nullapoli-
nombol allo6 komplex {f6l6tti vektortér, tovabba

a) Wy ={f €V : (f(0) + f(i))* = 0} &s

b) Wo={f eV : f(0)2+ f(:)? = 0}.
Amelyik nem altér W; és Ws koziil, annél igazoljuk ezt (2 pont), amelyik pedig altér (ezt
nem kell igazolni), annak adjuk meg a dimenzi6jat és egy bazisat (4 pont). A dimenzi6
indoklas nélkiili megadéasa 1 pontot ér.

4. Legyen V a Q**? mint Q fol6tti vektortér, tovabba A, B : V — Q, ahol

a) A(M) az M féatlojaban allo szamok sszege;

b) B(M) az M fsatlojaban allo szamok négyzetisszege.
Amelyik nem linearis leképezés A és B koziil, annal igazoljuk ezt (2 pont), amelyik pedig
az (ezt nem kell igazolni), annak adjuk meg a matrixat (4 pont). A bazis tetszdlegesen
valaszthato, de fel kell sorolni az elemeit (a megfeleld sorrendben).

5. Hatarozzuk meg az aldbbi matrix sajataltereit, minimalpolinomjat és Jordan-alakjat.

0000
1 01
1 11
0000

6. Legyen V a sik, mint R f6l6tti vektortér, F', illetve T" a sikon az origd koriili +90 fokos
forgatas, illetve az y = —x egyenesre tiikrozés, végil I az identikus transzformécio. Jelolje
U az F* (1 < k < 4) transzformaciok altal generalt alteret, W pedig a T és I altal generalt
alteret Hom(V, V')-ben. Adjunk meg egy bézist U + W-ben, és egyet U N W-ben.



