Linearis és absztrakt algebra, normal gyakorlat
Elsé zdarthelyi (2024. mdrcius 19.) — eredmények és pontozds

1. Akkor, ha ¢ # 0. A feladat azt kérdezi, hogy ez a harom polinom mikor alkot generatorrend-
szert a legfeljebb masodfoktu polinomok alterében. Kz hiromdimenzios, ezért benne egy héarom-
elemtii vektorrendszer pontosan akkor generatorrendszer, ha fiiggetlen (idaig 2 pont). A megfelels
egyenletrendszert felirva adodik az eredmény (4 pont). Ehelyett azt is megvizsgalhatjuk, hogy
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0 1 —1}, melynek értéke ¢, mikor nem nulla.
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2. A bazistranszformacio képletének alkalmazasihoz az j bazis elemeit fel kell irni a régi segitsé-
govel. Nyilvan (0,1) = 1-(0,1) +0-(1,0) és (1,1) = 1-(0,1)+ 1-(1,0), ezért § — (é 1) (@ pont),
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ennek inverze N (1 pont), igy a képlet szerint az 1j matrix S 10 S = 11 (1 pont).
A (2,1) pont képének kiszdmitasahoz meg kell hataroznunk e pont koordinéatéit a régi bazisban (sza-
molhatnank az uj bazisban is). Nyilvan (2,1) =1-(0,1)+2-(1,0). Ezért a [C(v)] = [C][v] képletet
a régi bazisban alkalmazva (1 (1)> (;) = (i’), vagyis a (2,1) pont képe 3-(0,1)+1-(1,0) = (1,3)
(3 pont).
3. A W5 nem altér, mert példaul x és 22 + 1 elemei, de az dsszegiik nem (2 pont). A W altér,
azokbol az a + bx + cx? + dx® polinomokbdl all, amelyekre 0 = a — (a + bi — ¢ — di) = —bi + c+ di
(1 pont), és mivel a,b, c,d valos, ez azzal ekvivalens, hogy ¢ = 0 és b = d (1 pont). Ezek tehét az
a + b(x + 23) alaku polinomok, bézist alkot pl. 1 és 2® + 2 (2 pont).

4. A B nem linearis, ha M = E az egységmatrix, akkor B(2E) = 8E, de 2B(E) = 4E (2 pont).
Az A linearis (0 pont), matrixa a szokasos bazisban
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01 2 0 (4 pont).
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5. A karakterisztikus polinom z3(z — 2) (1 pont), a 0-hoz tartoz6 sajataltér a (0,z,u,0)” alaku

vektorokbol 4ll és kétdimenziés (1 pont), a 2-héz tartozo sajatalteret (2,1,2,2)7 generalja (1 pont).
A minimalpolinom z?(x —2) (2 pont), a Jordan-alakban a 0 sajitértékhez egy 1 x 1-es és egy 2 x 2-es
blokk tartozik, a 2 sajatértékhez pedig egy 1 x 1-es (1 pont).

6. Az F, 2, F3, F* és T matrixa rendre (1/v/2) G _D (2 _(1)>, (1/V2) (‘1 j) . )
—b

és (é _?) a szokdsos bazisban (1 pont). Az elsd négy métrix altal generdlt altér az Z a

alaki matrixokbol all, tehat 2 dimenzios (2 pont), az [I] és [T] pedig a (8 2) alaki matrixokbol

allo alteret generalja, ami szintén kétdimenzios (1 pont). Ezért a metszetben I bazis (1 pont). Az
osszeg dimenzidja 2 + 2 — 1 = 3, bazist alkot példaul F, T és I (1 pont).



