Linearis és absztrakt algebra, normal gyakorlat
FElsd zdrthelyi (2024. mdrcius 19.)

Mindegyik feladatban indoklas sziikséges, a puszta eredményért nem jar pont, a maximaélis
pontszam minden feladatra 6 pont. Minden feladatot kiilon oldalon kezdjiink. Hasznalni
semmilyen segédeszkdzt nem szabad, kalkulatort, mobiltelefont sem. A ZH alatt nem lehet
kimenni a teremb6l. Minden lapon OLVASHATO NYOMTATOTT NAGYBETUK-

KEL szerepeljen a név és a NEPTUN-koéd. A dolgozat jegye az 6sszpontszam hatodrésze.

1. Legyen V = R[z] az R 6l6tt és W = (22 — 1,32 + 2 — 4,2? — x + ¢) a V altere. Mely
c € R értékekre tartalmazza W az Gsszes legfeljebb masodfok polinomot?
2. Legyen V a sik, mint R 6l6tti vektortér. Egy C' € Hom(V') linearis transzforméacio
métrixa a ((0,1),(1,0)) bazisban 1 (1)> Mi C matrixa a ((0,1),(1,1)) bazisban? Hova
viszi C'a (2,1) pontot? (3 + 3 pont.)
3. Legyen V az R|x] legfeljebb harmadfoka polinomjaibol és a nullapolinombdl &ll6 valos
folotti vektortér, tovabba

@) Wi ={f €V : f(0)— (i) = 0} és

b) Wa={f eV : f(0)f(i) =0}
Amelyik nem altér W, és W, koziil, anndal igazoljuk ezt (2 pont), amelyik pedig altér (ezt
nem kell igazolni), annak adjuk meg a dimenziojat és egy bazisat (4 pont). A dimenzi6
indoklas nélkiili megadasa 1 pontot ér.

4. Legyen V a Q**? mint Q folotti vektortér, tovabba A, B : V — V. ahol

a) A(M) =2M + M7,

b) B(M) = 2MMT.
Amelyik nem linearis leképezés A és B koziil, annél igazoljuk ezt (2 pont), amelyik pedig
az (ezt nem kell igazolni), annak adjuk meg a matrixat (4 pont). A bazis tetszélegesen
valaszthato, de fel kell sorolni az elemeiket (a megfelel6 sorrendben).

5. Hatarozzuk meg az aldbbi matrix sajataltereit, minimalpolinomjat és Jordan-alakjat.

1 001
000
0 01
0 01
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6. Legyen V a sik, mint R folotti vektortér, F', illetve T" a sikon az origd koriili +45 fokos
forgatas, illetve az y = 0 egyenesre tiikrozés, végiil I az identikus transzformécio. Jelolje U
az F* (1 < k < 4) transzformAciok altal generalt alteret, W pedig a T és I altal generalt
alteret Hom(V')-ben. Adjunk meg egy bazist U + W-ben, és egyet U N W-ben.



