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Mat. 1. (BSc.) LinAbs: 3. vizsgadolgozat (normal), II. rész 2024. jun. 25.
NEV: ELTE AZONOSITO:

I1. rész (60 perc). Minden vdlaszért 0 vagy 1 pont jar (negativ pontszam nincs). Indokolni

nem kell. Aki elér legaldbb 10 pontot (és az 1. 1észbdl is legaldbb hetet), annak a dolgozata mdr
legalabb elégséges; aki viszont nem éri el a 8 pontot, azé biztosan elégtelen (ez utdbbi esetben
a harmadik részt ki sem javitjuk). A tobbi esetben a vizsga eredményessége a mdsik két részre
kapott pontszamtdl fiigg, a részletek és a ponthatdrok a harmadik rész feladatlapjdin taldlhatok.

Adjunk meg egy olyan nem iires részhalmazt R[z]-ben, amely zart a skalarral szorzésra, de nem
zart az Osszeaddasra.

Pl. az els6foku polinomok és a nullapolinom.

Adjuk meg vektorok egy olyan rendszerét egy vektortérben, amelyek kozott pontosan két maxi-
malis fiiggetlen részrendszer van, és a rangja 2.

{1,2,2} C R[z].

Mennyi a rangja annak a transzformacionak, amely minden
M € R¥2.héz M — myy E-t rendel? 4

A kovetkezd levezetésben azt mutatjuk meg, hogy Hom(V, W)-ben a skalarral valo szorzasra
teljesiil, hogy A(AB) = A(AB) minden A\ € T testelem és A, B linearis leképezés esetén. Minden
egyes egyenl6ségjelhez irjuk a mellette levs keretbe az S, L, P, X betiik egyikét aszerint, hogy
annak a lépésnek mi az indoklasa. A betiik jelentése:
(S) A vagy B skalarszoros-tarto.
Leképezés skalarszorosdnak definicioja.

(L)
(P) Leképezések szorzatanak definicioja.
(X)

4 v. 5 helyes véalasz: 2 pont;
Pontozis: 2 v. 3 helyes valasz: 1 pont;)

VR

(A
A((AB)(v
(A

A fentiek koziil egyik sem. egyébkent: 0 pont.
(MAB))(v) = L]
M(AB)(v)) = P
AA(B(v))) = 'S
ANB(v))) = L
(@) P
B))(v)

értékekre olyan tulajdonsagi, hogy szimmetrikus métrixbol c==l
szimmetrikus méatrixot csinél?
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Mely d szamokra lesz <O z) és <O z) hasonl6?

Egy haromszor harmas métrix minimélpolinomja x? — 9.
Mennyi lehet a determinénsa?

Mely z € C-re lesz (i,2)T L (2,1)T?

Mely szimmetrikus métrixoknak lesz (1,1)7 és (1,2)7 is sa-
jatvektora?

Az M € C** unitér és énadjungalt is. Mik a foatlobeli
elemek Osszegének lehetséges értékei?

Adjunk meg egy olyan val6s matrixot, amelyhez tartozo
transzforméacio szogtarto, de nem skalarszorzat-tarto.

2024. jun. 25.

d+0

27 vagy —27.

AE (E az egységmatrix).

+4, +2, 0.

20
n (2 9)

Legyen A a haromdimenzios tér tiikrozése az xy stkra. Adjuk meg egy olyan kétdimenzios

invarians alterét, amely nem sajataltér.

Pl. Az zz sik.

Egy szimmetrikus matrix f6atlojaban sorban —1, 1, —1 all.
Mi lehet a hozza tartoz6 kvadratikus alak jellege?

Szamitsuk ki a kvaterni6csoportban a ji szorzat altal gene-
ralt részcsoport indexét.

Hany 9 rendd eleme van a ZJ; csoportnak?

Héany olyan szimmetridja van a kockanak, amely az egyik
rogzitett testatlo egyenesét fixen hagyja (a két végpontot
szabad megcserélnie)?

Legyen N = {id, (12)(34), (13)(24), (14)(23)}<S;. Adjunk
meg egy olyan g € Sy elemet, hogy ¢g/N mésodrendii legyen
az S,/N faktorcsoportban, de kiilonbozzon (1234) N-t6l.

Adjunk meg a D, diédercsoportban egy olyan részcsoportot,
ami nem normaloszto.

Mi lesz 3 + 47 minimélpolinomja Q f6lott?

Indefinit.
2

©(9) =6
48/4 = 12

Pl. g = (13), vagy (1243)

Pl. {id,t} (teng. tiikr.)

x? —6x + 25




