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. Adjunk példat olyan c¢ szamra, melyre (c

Mat. I. (BSc.) Algebra2: Gyakorl6 vizsgafeladatok, II. rész

Mely b € R esetén lesz bz? + 22y — y? negativ definit?

Legyen Q(x,y,2) = bx? — 22y — y® + yz + 22 Mely b € R
értékekre lesz @) pozitiv szemidefinit?

Az } i) valos matrixhoz tartozo kvadratikus alak mikor

lesz pozitiv definit?

Az i i) valés matrixhoz tartozo kvadratikus alak mikor

lesz indefinit?

Az (é . val6s matrixhoz tartozo kvadratikus alak mi-

kor lesz pozitiv szemidefinit (amibe beleértends, hogy nem
pozitiv definit)?

Cc

1) kvadratikus

karaktere indefinit.

a b c
Milesz | b —1 —1 | kvadratikus karaktere?
c —1 1

. Adjunk ellenpéldat a kovetkezs allitasra: ,Ha egy szimmet-

rikus matrix minden eleme pozitiv, akkor a hozza tartozo
kvadratikus alak pozitiv definit vagy pozitiv szemidefinit.”

. Adjunk ellenpéldat a kovetkezs allitasra: ,Ha egy szimmet-

rikus métrixnak van pozitiv és negativ eleme is, akkor a
hozzé tartozo kvadratikus alak indefinit.”

Egy szimmetrikus matrix f6atlojaban sorban —1, 1, —1 &ll.
Mi lehet a hozza tartozo kvadratikus alak jellege?

Egy 2 x 2-es szimmetrikus méatrix determinansa —1. Mi a
hozza tartozo kvadratikus alak karaktere?

Egy haromvaltozos valos kvadratikus alak bal fels6 sarokde-
terminansainak értéke rendre 1, —1, 1. Mi lehet a jellege?

Adjunk ellenpéldat az alabbi allitasra: ,Ha egy kvadratikus
alak szimmetrikus matrixaban a bal fels6 sarokhoz tarto-
76 négyzetes részmatrixok determinansai koézott van nulla,
akkor a kvadratikus alak szemidefinit.”

b< -1

Nincs ilyen b.

Ha ¢ > 1.

Ha ¢ < 1.

Ha ¢ = 4.

Pl. ¢ = 2.

Indefinit.
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Indefinit.
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Mat. 1. (BSc.) Algebra2: Gyakorlo vizsgafeladatok II. rész/2 9. rész.

Adjunk ellenpéldat a kovetkez§ allitasra: ,Ha egy szimmet-
rikus matrix determinénsa pozitiv, akkor a hozzéi tartozo
kvadratikus alak pozitiv definit.”

Mennyi lehet egy olyan 3 x 3-as valés szimmetrikus métrix
rangja, amelyhez tartozo kvadratikus alak indefinit?

Mi lesz 2(z+y)*+2(y+2)? — (v — 2)* kvadratikus karaktere?

Egy Q(x,y) valos kvadratikus alak négyzetosszeg alakja or-
tonormalt béazisban Q(z,y) = (\% +ty)? + (\% - \%)2 Mik
t € R lehetséges értékei?

Ha @ kvadratikus alak és Q(v) = 2, akkor mennyi Q(3v)?

Egy @ valos kvadratikus alak az (1,2)7 vektoron a 3 értéket
veszi fel. Milyen értéket vesz fel a (2,4)7 vektoron?

Egy Q valos kvadratikus alak az (1, —1)7 vektoron a —1 ér-
téket veszi fel. Milyen értéket vesz fel az (—2,2)7 vektoron?

Ha B szimmetrikus bilinearis fiiggvény, melyre B(u,u) = 1,
B(v,v) =2 és B(u,v) = 3, akkor mennyi B(u+2v, 2u—1v)?

Keressiink olyan v vektort, hogy a Q(z,y) = 2xy valés kvad-
ratikus alakhoz tartoz6 B szimmetrikus bilinearis fliggvény-
nek (1,2) és v egy B-ortogonalis bazisa legyen.

10 0
PLIO -1 O
0 0 -1

Pozitiv szemidefinit.

t=1/V2
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Pl v = (1,-2)

Egy példa megadasaval igazoljuk, hogy a kétszer kettes cnadjungalt matrixok nem alkotnak

alteret C folott.

E (az egységmatrix) onadjungalt, de iE nem.

Adjunk példat, ami cafolja az alabbi allitast: ,az onadjungalt matrixok alteret alkotnak.”

A ((1) (1)) onadjungalt métrix ¢-szerese nem 6nadjungalt.

Adjuk példat két hasonlé matrixra, melyek sajatalterei nem ugyanazok. Meg kell adni egy

sajatértéket, tovabba a hozza tartozo két kiillonbozd sajatalteret is.

Pl ((1) _(1)) és ((1) (1)) 1-hez tartozo sajataltere <<(1)> >, illetve <<i) >




