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Mat. I. (BSc.) Algebra2: Gyakorl6 vizsgafeladatok, II. rész

Ha A? + A = 21, akkor mik A lehetséges sajatértékei?
Ha M és 2M hasonlok, akkor mely komplex szamok lehetnek
sajatértékei M-nek?

Egy M € R** matrix nem diagonalizalhato C folott, és
sajatértéke 1 + 7 és 2. Mennyi a f6atlobeli elemek 6sszege?

Adjunk meg egy olyan, valés f6lott nem diagonalizalhato
val6s matrixot, amelynek az ¢ sajatértéke.

. Az M € R**? matrix valos f5lott diagonalizalhato, a f6atlo-

jaban 1 és 2 all. Mik d = det(M) lehetséges értékei?

. Az <61L 2) mikor diagonalizalhato C f6lott?

1 diagonalizalhato C folott. Mik a ¢ szam lehetséges
komplex értékei?

. Az A minimélpolinomja z3 + 2. Mennyi A%(3v)?

Ha A miniméalpolinomja 22 +1 és v tetszdleges vektor, akkor
mennyi A*(v)?

Ha az A lineéris leképezés miniméalpolinomja x? + 3, ¢és
A(v) = w, akkor mi lesz A(w) értéke?

Ha A minimalpolinomja 2% — x + 1 és v tetsz6leges vektor,
akkor mennyi A%(2v)?

Egy 3 x 3-as matrix minimélpolinomja x? + z. Mi lehet a
karakterisztikus polinomja?

Egy nem diagonalizalhato C%*®-beli matrix karakterisztikus
polinomja (z* — 1)(x — 4)?. Mi lehet a minimalpolinomja?

Egy diagonalizalhato C%*®-beli matrix karakterisztikus po-
linomja (z* — 2)3. Mi lehet a minimalpolinomja?

7. rész
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Egy C**3_beli métrix minimalpolinomja 2> — 1. Mi lehet a
karakterisztikus polinomja?

Egy M € C®*°® matrix determinansa 1, minimalpolinomja
(z + 1)3(z — 1)%. Mi lehet a karakterisztikus polinomja?

Egy R**3-beli nem diagonalizalhaté matrix sajatértékei 2
és 3. Mi lehet a minimélpolinomja?

Mely d € C értékekre igaz, hogy ha egy matrix miniméalpo-
linomja 2% + iz + d, akkor a métrix nem diagonalizalhat6?

Egy R**3-beli nulla determinanst matrixnak az i sajatérté-

ke. Mi lehet a minimélpolinomja?

Egy haromszor hirmas matrix minimalpolinomja 2% — 9.
Mennyi lehet a determinansa?

Az M € C**® minimalpolinomja (z — 3)(z — 2)°. Mik M
determinansanak a lehetséges értékei?

Az M € C°*® minimélpolinomja (2% +1)2. Mik M determi-
nansanak a lehetséges értékei?

Ha az A € Hom(R?) minimélpolinomja x> —2, akkor mennyi
det(A)?

Az A € Hom(C*) minimalpolinomja z® — 2. Mik det(A+ E)
lehetséges értékei?

Egy R%*%-beli matrix minimalpolinomja z(z+i-+1)(x—i+1).
Mik a rangjanak a lehetséges értékei?

Egy R®*_beli matrix minimélpolinomja z*(x? + 1). Mik a
rangjanak a lehetséges értékei?

Egy R°**-beli matrix minimélpolinomja z2. Mik a rangjé-
nak a lehetséges értékei?

Az M € C**° matrix minimalpolinomja x°. Mik M rangjé-
nak lehetséges értékei?

7. rész.
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Az M € C*® matrix minimalpolinomja z*. Mik M rangja-
nak lehetséges értékei?

Az M € C**® matrix minimalpolinomja 2®. Mik M rangja-
nak lehetséges értékei?

Adjunk ellenpéldat az alabbi allitasra: ,Ha két komplex ele-
mU 4 x 4-es métrix minimalpolinomja egyenld, akkor a rang-
juk is egyenld.”

Adjunk meg egy 1 rangn M € C*** matrixot, melynek mi-
nimélpolinomja nem els6fok.

Az M € C**° minimalpolinomja x*® — z2. Mik M rangjanak
a lehetséges értékei?

Egy négyzetes matrix minimalpolinomja z%(z — 1)%. Mini-
mum mennyi a rangja?

Egy 2 x 2-es matrix miniméalpolinomja 2% — 2. Mi az inver-
zének a minimalpolinomja?

Egy 3 x 3-as matrix minimalpolinomja z — . Mi az inver-
zének a minimélpolinomja?

Ha az A € Hom(R?) minimalpolinomja x7, akkor mi lehet
A? miniméalpolinomja?

Az A € Hom(R?) minimélpolinomja 2% — 4x. Mi lesz A2
minimalpolinomja?

Ha az A € Hom(R") minimalpolinomja 3, akkor mi lehet
A+ I minimalpolinomja?

Hany olyan paronként nem hasonl6 komplex elemt 8 x 8-as
matrix van, amelynek a minimalpolinomja x*?

Hany olyan paronként nem hasonl6é komplex elemi 9 x 9-es
matrix van, amelynek a minimalpolinomja 2?7

Adjunk meg egy olyan komplex elemi négyzetes matrixot,
melynek miniméalpolinomja z%(z — 7).
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Adjunk példat olyan C**?-beli matrixra, melynek minimal-

polinomja (z — )%

Adjunk meg egy olyan matrixot, melynek minimalpolinomja

(x — 1)3, karakterisztikus polinomja (z — i)%.

Egy 3 rangi, nem diagonalizalhato M € R*™* matrixnak
sajatértéke az 1 —¢. Mi a Jordan-alakja?

Egy 2 rangt, nem diagonalizalhato M € R*** matrixnak sajatértéke az 1. Mi lehet a Jordan-
alakja?

Egy 2 rangt M € R*** matrixnak sajatértéke a 2 +4. Mi a
Jordan-alakja?

Egy 1 rang, nem diagonalizalhato M € R*** matrixnak mi lehet a Jordan-alakja?

Egy 5 x 5-0s szimmetrikus val6s matrix Jordan-alakjaban
mekkora lehet a legnagyobb Jordan-blokk mérete?




