Mat. I. (BSc.) Algebra2: Gyakorl6 vizsgafeladatok, II. rész 5. rész.

1-2. A kovetkezd levezetésben azt igazoljuk, hogy linearis leképezések szorzata Gsszegtartd. Minden
egyes egyenlGségjelhez irjuk a mellette levs keretbe az A, B, P, S, N betiik egyikét aszerint,

hogy annak a lépésnek mi az indoklasa. A betik jelentése:
(A) A osszegtarto.

)
B) B osszegtarto. 4 v. 3 helyes valasz: 2 pont;
P) Leképezések szorzatédnak definicioja. (Pom‘ozds: 2 helyes valasz: 1 pont;)
S) Leképezések Osszegének definicidja. egyébként: 0 pont.
N) A fentiek koziil egyik sem.
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A(B(v)) + A(B(w
(AB)(v) + (AB)(w

3—4. A kovetkezd levezetésben azt igazoljuk, hogy linearis leképezés skalarszorosa Osszegtartd. Min-
den egyes egyenlGségjelhez irjuk a mellette levs keretbe a O, L, S, K, E bettik egyikét aszerint,
hogy annak a lépésnek mi az indoklasa. A betik jelentése:

(O) A osszegtarto.

(L) A skalarszorostarto. 4 v. 3 helyes valasz: 2 pont;

(S) Leképezés skalarszorosanak definicidja. (Pontozds: 2 helyes valasz: 1 pont;)

(K) Leképezések Osszegének definicidja. egyébként: 0 pont.

(E) A fentiek koziil egyik sem.
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5. Legyen V vektortér R f5lott és X € Hom(R***,R?) az a
lineéris leképezés, mely M-hez M(1,2)T-t rendel. Mi lesz (1 20 O)
X matrixa a szokasos bazisparban?

6. Legyen V vektortér R f5l6tt, X : Hom(R,R?) — R az a line-
aris leképezés, melynek matrixa a szokéasos bazisban (2, 3), 23
tovabbé f(x) = (4x,5z)". Mennyi X (f)?

7. Legyen V vektortér R folott és X : Hom(R* R) — R* az a
linearis leképezés, melynek matrixa a szokasos bazisparban (17,39)7
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A kovetkezd levezetésben azt igazoljuk, hogy linearis leképezések Osszege skalérszorostarto.
Minden egyes egyenl@ségjelhez irjuk a mellette levé keretbe az O, L, D, S, X bettik egyikét

aszerint, hogy annak a lépésnek mi az indoklasa. A betik jelentése:
) A, illetve B osszegtarto.

(O

(L) A 1lletve B skalarszorostarto. 4 v. 3 helyes valasz: 2 pont;
(D) Lekepezes skalarszorosanak definicidja. (Pontozds: 2 helyes valasz: 1 pont;)
(S) Leképezések sszegének definicidja. egyébként: 0 pont.
(X) A fentiek koziil egyik sem.
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A kovetkez§ levezetésben azt mutatjuk meg, hogy Hom(V, W)-ben a skalarral valé szorzasra
teljestil, hogy AM(A + B) = AA + AB minden A € T testelem és A, B linearis leképezés esetén.
Minden egyes egyenl@ségjelhez irjuk a mellette levé keretbe az S, L, D, O, A bettk egyikét
aszerint, hogy annak a lépésnek mi az indoklasa. A bettk jelentése:

(S) A vagy B osszegtarto.

(L) A vagy B skalarszoros-tarto. 4 v. 5 helyes vélasz: 2 pont;
(D) Leképezés skalarszorosanak definicidja. <P0m‘ozds: 2 v. 3 helyes valasz: 1 pont;)
(O) Leképezések Osszegének definicidja. egyébként: 0 pont.
(A) Vektortéraxioma.
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Mi R3-ben az origéra valo titkrozés kétszeresének determi-
nansa’? —8

Mi az yz-sikra valo tiikkrozés determinénsa?

Mennyi a térben egy sikra tiikrozés determinansa?

Mennyi a determinansa R® azon linearis transzformacioja-
nak, amely az xy sikon az origd koril 90°-kal forgat, a z- -1
tengelyt pedig tiikrozi az origéra?
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16-17. A kovetkezs levezetésben azt mutatjuk meg, hogy Hom(V')-ben (A 4+ B)C' = AC + BC tet-
sz6leges A, B, C esetén. Minden egyes egyenlGségjelhez irjuk a mellette levs keretbe az O,
P, S, N betiik egyikét aszerint, hogy annak a lépésnek mi az indoklédsa. A betiik jelentése:
Leképezések Osszegének definicidja.

0)
g) Leképezts Osszegtartdsa. <P0nt0zd3: 2 v. 3 helyes vélasz: 1 pont;

) Leképezések szorzatanak definicidja. egyébként: 0 pont.

N) A fentiek koziil egyik sem.
(A4 B)C)(v

4 helyes valasz: 2 pont;>
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(AC)(v) + (BC)(v
(AC + BC)(v

18-19. A kévetkezs levezetésben azt mutatjuk meg, hogy Hom(V')-ben C'(A+B) = C A+C B tetszdleges
A, B, C esetén. Minden egyes egyenlGségjelhez irjuk a mellette levs keretbe az S, T, P, N bettik
egyikét aszerint, hogy annak a lépésnek mi az indoklasa. A bettik jelentése:

(S) Leképezések 6sszegének definicioja.

(T) Leképezés Osszegtartésa. .
(P) Leképezések szorzatanak definicioja. <Pontozas
(N) A fentiek koziil egyik sem.

2 v. 3 helyes valasz: 1 pont;

4 v. 5 helyes valasz: 2 pont;)
egyébként: 0 pont.

(C(A+B))(v) =
C((A+ B)(v)) =
C(A(v) + B(v)) =
C(A(v) +C(B(v)) =
)
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(CA)(v) + (CB)(v) =
(CA+ CB)(v)

||| |v]||d

20. Mi a z-tengely koriili 50 fokos forgatas determinénsa?
1
21. Mi C*-ben a v — iv leképezés determinansa?
3= —i
22. Legyen A a transzponalas az R**? vektortéren. Mi ennek a
determinansa? -1
23. Ha A € C**® determinansa 1+ 2i, akkor mennyi det(A*)?
1—2i
24. Egy haromszor harmas matrix determinansa 2. Mik a rang-
janak a lehetséges értékei? Csak a 3.
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A kovetkezd levezetésben azt mutatjuk meg, hogy Hom(V')-ben a skalarral vald szorzésra tel-
jestil, hogy (M)B = A(AB) minden A € T testelem és A, B linearis leképezés esetén. Minden
egyes egyenlGségjelhez frjuk a mellette levs keretbe a S, A B, L, N betiik egyikét aszerint, hogy
annak a lépésnek mi az indoklésa. A betiik jelentése:

(S) Leképezések szorzatanak definicioja.

(A) A skalarszoros-tarto. 4 v. 5 helyes valasz: 2 pont;
(B) B skalarszoros-tarto. <P0nt0zds: 2 v. 3 helyes vélasz: 1 pont;>
(L) Leképezés skalarszorosanak definicioja. egyébként: 0 pont.
(N) A fentiek koziil egyik sem.
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(A(AB))(v)

A kovetkezd levezetésben azt mutatjuk meg, hogy Hom(V, W)-ben a skalarral valo szorzasra
teljesiil, hogy A\(AB) = A(AB) minden A\ € T testelem és A, B linearis leképezés esetén. Minden
egyes egyenlGségjelhez irjuk a mellette levs keretbe az S, L, P, X betiik egyikét aszerint, hogy
annak a lépésnek mi az indoklésa. A betiik jelentése:

(S) A vagy B skalarszoros-tarto.

E ) Leképezés skalarszorosanak definicioja. Pontozds: 2 v. 3 helyes valasz: 1 pont.
(

L
P) Leképezések szorzatanak definicidja. eayebként: 0 pont.

4 v. 5 helyes valasz: 2 pont;
) )
X) A fentiek koziil egyik sem.

N

Il
EIEEEIE

Az A € Hom(R?) linearis transzformécio az (1,2,3)7 és
(3,2,1)T vektorokat kicseréli, a (0,1,1)T vektort pedig 6n- 1
magaba viszi. Mik a determinansanak lehetséges értékei?

Az A € Hom(R?) lineéris transzformacio az (1,2,3)7 és
(3,2,1)T vektorokat kicseréli, az (1,1,1)T vektort pedig 6n- Barmilyen valos szam.
magéba viszi. Mik a determinansanak lehetséges értékei?




