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Mat. I. (BSc.) Algebra2: Gyakorl6 vizsgafeladatok, II. rész

Adjuk meg az Osszes olyan 2 x 2-es unitér méatrixot, amelyben 2 darab 1-es szerepel.

Egy unitér matrix determinansa (1/3) + ci. Mik a valos ¢
szam lehetséges értékei?

Ha A unitér, akkor mik det(AA*) lehetséges értékei?

Mely unitér matrixoknak sajatvektora az (1,0)7?

. Adjunk ellenpéldat az alabbi allitdsra: ,minden normélis

matrix egy onadjungalt matrix komplex szamszorosa.”

. Mely z € C értékekre lehet 2% — (2 + 1)z + 2 egy énadjungélt

matrix minimélpolinomja?

Az M 6nadjungélt matrix minimalpolinomja (2% —1)*. Mik
a k szam lehetséges értékei?

Az M o6nadjungalt méatrix minimalpolinomja =™ — ¢. Mik a
c€ Césazl <n € Z szamok lehetséges értékei?

. Az M € CY* unitér és onadjungalt is. Mik a féatlobeli

elemek Gsszegének lehetséges értékei?

Tegyiik 6], hogy A onadjungalt és invertalhatd, B unitér.
Mivel egyenls B(AB)*(BA)~1?

2 . .1 1.
Bontsuk 6l a <O 1 3_ z) matrixot egy onadjungalt és egy

unitér matrix szorzatara.

Adjunk példat olyan normalis val6s matrixra, ami nem dia-
gonalizalhato valos f6l6tt ONB-ben.

Adjunk példat olyan val6s métrixra, amely ONB-ben C f6-
16tt diagonalizalhato, de R f6l6tt nem.
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Mat. 1. (BSc.) Algebra2: Gyakorlo vizsgafeladatok II. rész/2

Adjunk ellenpéldat az alabbi allitasra: .egy M € R**? mat-
rix akkor és csak akkor diagonalizalhato C {6lott ortonor-
malt bazisban, ha szimmetrikus.”

Adjunk példat olyan valds f6l6tt diagonalizalhato valds mat-
rixra, ami nem diagonalizalhaté valos f616tt ONB-ben.

Egy 5 x 5-0s szimmetrikus valés matrix Jordan-alakjaban
mekkora lehet a legnagyobb Jordan-blokk mérete?

Egy valés szimmetrikus M matrix sajatértékei 1 abszolut
értéktek. Mik M? lehetséges értékei?

Mely ¢ € R értékekre lehet 22 + cx + 3 egy szimmetrikus
matrix karakterisztikus polinomja?

Mely szimmetrikus matrixoknak lesz (1,1)7 és (1,2)7 is sa-
jatvektora?

Az ((1,0,0)") & ((1,1,1)7,(1,2,0)") = R’ osszefiiggés mi-
lyen b € R? szamokra teljesiil?

Milyen feltételeknek kell teljesiilnie az a, b, ¢ szdmokra, hogy
((1,0,0)",(0,1,0)") @ {(a,b,c)") = R’ teljesiiljon?

Az R®-ban az U, V, W alterek koziil barmely ketts egymaés-
nak direkt kiegészitGje. Mennyi lehet dim(U)?

A tér origon atmend S sikjanak ((1,0,0)) és ((0,1,0)) is
direkt kiegészits altere. Hény olyan A € R lehet, amelyre
((1,X,0)) nem direkt kiegészits altere S-nek?

Legyen W = {f € V : f(1) =0}, ahol V az Rz| leg-
feljebb szazadfoka polinomjaibol és a nullapolinombol allo
R folotti vektortér. Mely u € R szamokra teljesiil, hogy
V=W & (2% + ux + 2u)?

Milyen feltételnek kell teljesiilnie az a, b, ¢ szamokra, hogy
((a,b,c)T) direkt kiegészits altere legyen az z + 2y + 3z = 0
egyenletd siknak?

Milyen feltételnek kell teljesiilnie a b, ¢ szamokra, hogy az
x + 2y + 3z = 0 egyenletd siknak ((5,b,¢)”) ortogonélis
kiegészits altere legyen?

Adjuk meg az (1,1,0)” € R? altal generalt altér ortogonalis
kiegészits alterének a dimenziojat.
2
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Mat. I. (BSc.) Algebra2: Gyakorld vizsgafeladatok II. rész/3

Legyen W = {((1,4,—i)", (—i,1,-1)") < C*. Mennyi W+

dimenzidja?

Adjuk meg a térben az (1,0,1) és (0,1,0) vektorok altal
generalt altér ortogonalis kiegészit6 alterének egy béazisat.

Adjuk meg a térben az (1,1, —1) és (1, —1,1) vektorok altal
generalt altér ortogonalis kiegészit alterének egy béazisat.

A tér origon atmend S sikjanak ((1,0,0)) és ((0,1,0)) sem
direkt kiegészitG altere. Mi S ortogonélis kiegészits altere?

Adjuk meg C*-ben az ((1,4)T) ortogonalis kiegészits alteré-
nek egy generatorelemét.

Adjuk meg C*-ben az (1,0,1) és (1,4,0) vektorok altal ge-
neralt altér ortogonalis kiegészits alterének egy bazisat.

Adjuk meg C*-ben az (i, 1,0) vektor altal generalt altér or-
togonélis kiegészit§ alterének egy bazisat.

Adjuk meg C*-ben az (1,0,14) vektor altal generalt altér or-
togonalis kiegészits alterének egy bézisat.

Hény invarians altere van a sik egy origon dtmend egyenesre
valo tiikrozésének?

Héany egydimenziés invarians altere van egy origon atmend
egyenesre tlikrozésnek a sikon?

Adjunk meg egy olyan lineéris transzformaciot a sikon, aminek csak a két trividlis invarians

altere van.

Adjuk meg a sikon az y = x egyenesre val6 fiiggéleges vetités egydimenzios invarians altereit.

Hény egydimenzios invarians altere lehet a térben egy sikra
tiikrozésnek?

Legyen T a térben a z = 0 egyenlett S sikra valo tiikkrozés.
Adjuk meg T-nek egy olyan kétdimenzios invarians alterét,
ami nem az S.

Legyen A a haromdimenzios tér tiikrozése az xy sikra. Ad-
juk meg egy olyan kétdimenzios invarians alterét, amely nem
sajataltér.
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Mat. 1. (BSc.) Algebra2: Gyakorlo vizsgafeladatok II. rész/4

Mik a térben a z-tengely koriili 60 fokos forgatas 1- és 2-dimenzids invarians alterei?

Adjuk meg a térben a z-tengely koriili 40°-os forgatés egy
olyan invarians alterét, ami nem csak sajatvektorokbol all.

Adjunk meg R[z]-en a derivalasnak, mint linearis leképezés-
nek egy kétdimenzios invarians alterét.

Adjunk meg R?*%n a transzponalasnak, mint lineéris leké-
pezésnek egy kétdimenzios invarians alterét.

Adjuk meg R***-n az A(M) = —M?7 linearis leképezésnek

egy haromdimenzios invarians alterét.

Adjuk meg R**?-n az A(M) = —M?7 linearis leképezésnek
egy egydimenziés invaridns alterét.

Adjunk ellenpéldat az alabbi allitasra: ,ha W egy A-invarians altér, akkor W minden altere is

A-invarians.”
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Adjunk ellenpéldat az alabbi allitasra: ,ha W egy A-invarians altér, akkor W+ is A-invarians.”
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Adjunk ellenpéldat az alabbi allitasra: ,ha W egy A-invarians altér, akkor W invaridns A*-ra

is.” A transzformaciot és az alteret is meg kell adni.
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A térben az xy sik A-invarians. Adjuk meg A* egy sajat-
vektorat.

A térben (0,1,0) sajatvektora A-nak. Adjuk meg A* egy
kétdimenzios invarians alterét.




